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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ, 
áñÁ Ò»ñ Ï³ñÍÇùáí ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ ¿, ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ù³ëáõÙ Ï³ï³ñ»É ÝßáõÙ: 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 
Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 
Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 
áõß: 
 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 
û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 
ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 
Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 
 

ò³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 
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² Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 

ø³ÝÇ± ÝÛáõÃ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ»ï¨Û³É µ³é³Ï³å³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ.  
é»ïÇÝ» ËáÕáí³Ï, »ñÏ³Ã» Ù»Ë, ë³éó» ¹ÕÛ³Ï, çñÇ Ï³ÃÇÉ, é»ïÇÝ» ·Ý¹³Ï, Ï³í» 
ÏáõÅ, ÓÛ³Ý ÷³ÃÇÉ 
 
1) 3 
2) 6                                
3) 5                                
4) 4                                   
 
ø³ÝÇ± ½.³.Ù.-áí ¿ Ûá¹Ç Ù»Ï ³ïáÙÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í ûñÃáýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ù»Ï 
ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÇó  

 
1) 127 
2) 156                            
3) 98                             
4) 29                                 
 
 æñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó áñáõ±Ù »Ý åñáïáÝÝ»ñÇ ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ãí»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
 
1) 1H2

18O 
2) 1H2

16O 
3) 2H2

17O 
4) 2H2

18O 
 
àñá±Ýù »Ý µ³ó ÃáÕ³Í µ³é»ñÁ. 
 
î³ññ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ Ï³åí³Í ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ï³ññ»ñÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ …  …  Ñ»ï ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
Ñ»Ýó ¹ñ³Ýáí 

 
1) ³Ý³í³ñï ÉÇÝ»Éáõ 
2) ³í³ñïáõÝ ÉÇÝ»Éáõ 
3) å³ñµ»ñ³Ï³Ý ÏñÏÝáõÃÛ³Ý 
4) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
 
àñù³±Ý ¿ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 0,4 ÙáÉ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½áõÙ 
 
1) 1,2 
2) 2,408Ē 1023 

3) 4,816 Ē 1023 

4) 7,224 Ē 1023 

 
à±ñÁ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ ã¿ 
 
1) ÙÙáÉ 
2) ÙáÉ 
3) ÙáÉ-1 

4) ÏÙáÉ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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 àñù³±Ý ¿ ·ñ³ýÇÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ (ΔH, Ïæ/ÙáÉ)   

  
1) -75 
2) -100 
3) -125 
4) +50 
 
øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ á±ñ ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý ³éÏ³ Ù»ÃÇÉ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ. 
³) ÇáÝ³ÛÇÝ   µ) çñ³ÍÝ³ÛÇÝ   ·) Ïáí³É»Ýï µ¨»é³ÛÇÝ  ¹) Ïáí³É»Ýï áã µ¨»é³ÛÇÝ     

 ») Ù»ï³Õ³ÛÇÝ 
 

1) ·, ¹, » 
2) ³, ·         
3) ³, µ, » 
4) ·, ¹ 
 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý»óñ»ù 
 
ÜÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á  ØáÉ»ÏáõÉÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ 

  ³                           CH4  1                  µáõñ· 
  µ                          NH3  2                        Ñ³ñÃ 
  ·                           BCl3  3                          ù³é³ÝÇëï 

 
ÀÝïñ»ù ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ß³ñùÁ 

 
1) ³1, µ2, ·3 
2) ³3, µ1, ·2 
3) ³3, µ1, ·1 
4) ³3, µ1, ·3 
 
à±ñ ½áõÛ· ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÏÁÝÃ³Ý³ ÙÇÝã¨ í»ñç 
 
1) Na2SO4 ¨ HNO3 
2) NaNO3 ¨ HF  
3) KNO2 ¨ HBr 
4) CH3COOH ¨ NaCl 

 
 
 
 

7 

8 

9 

10 
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à±ñ ·Í³å³ïÏ»ñÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ -2 ó³Íñ³·áõÛÝ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý 
¹ñë¨áñáÕ ï³ññÇ ³ïáÙÇÝ 

 

  

        

         

  
 
 àñá±Ýù »Ý ¨° ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ¨° ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ 
 
³) 4HNO3   =   4NO2 + O2 + 2H2O 
µ) 2CO + O2   =   2CO2 

·) 2KMnO4   =   K2MnO4 + MnO2 + O2 
¹) Fe + CuSO4   =   FeSO4 + Cu 
») 3NaOH + AlCl3   =   3NaCl + Al(OH)3 
½) CaCO3   =   CaO + CO2 

 

1) ¹, » 
2) ³, ·, ½                       
3) ³, ·                     
4) µ, ½                         
 
 à±ñ ß³ñùáõÙ »Ý µ»ñí³Í ³½áïÇ ³é³í»É³·áõÛÝ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ µ³ñÓñ³·áõÛÝ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ       

    
1) 5, 4  
2) 4, 5      
3) 3, 5 
4) 5, 5 
 
à±ñ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ »Ý ×Çßï  I2(·³½) + H2(·³½)  ⇆  2HI(·³½)  Ñ³í³ë³ñ³Ïßé³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ. ×ÝßáõÙÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»ÉÇë   

 
³) HI-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÏÙ»Í³Ý³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù 
µ) Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ãÇ ï»Õ³ß³ñÅíÇ 
·) Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ Ïï»Õ³ß³ñÅíÇ ¹»åÇ í»ñç³ÝÛáõÃÇ ÏáÕÙÁ   

 
1) µ, · 
2) ³, µ 
3) ³, · 
4) ³, µ, · 

11 

12 

13 

14 
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 Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý»óñ»ù 
 

²ÕÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á È³ÏÙáõëÇ ·áõÛÝÁ  ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
  ³                          NH4Cl  1                  Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 
  µ                          KBr  2                        Ï³åáõÛï 
  ·                          NaNO2  3                          Ï³ñÙÇñ 

 
ÀÝïñ»ù ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ß³ñùÁ 
 
1) ³2, µ1, ·3 
2) ³3, µ1, ·2 
3) ³3, µ1, ·1 
4) ³1, µ2, ·3 
 
Æ±Ýã ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ ÇÝ»ñï ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ 
Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ 

 
³) ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿  
µ) ³ÕÇ ù³Ý³ÏÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿  
·) ³ÕÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿  
¹) ³ÕÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿ 
») ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 
 
1) ¹, » 
2) ³, µ                           
3) µ, »                                                
4) ³, ·                              
 
øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ ï»ë³Ï ã¿ 
 
1) áãÙ»ï³Õ³ÛÇÝ 
2) ÇáÝ³ÛÇÝ 
3) Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ 
4) Ù»ï³Õ³ÛÇÝ 
 
 à±ñ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý »ÝÃ³Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ¿ §ï»Õ³íáñíáõÙ¦ ëÏ³Ý¹ÇáõÙÇ ³ïáÙÇ 
í»ñçÇÝ` 21-ñ¹ ¿É»ÏïñáÝÁ 

 
1) 3s   
2) 4s                           
3) 3p                           
4) 3d                             
 
à±ñ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ Ãíáí σ- ¨ π-Ï³å»ñ 
 
1) HNO3  
2) CO2                    
3) C2H2                     
4) N2                  

15 

16 

17 

18 

19 
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à±ñ ÝÛáõÃÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï »ñÏ³ÃÇ(III) ûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³ÝÝ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Fe2O3  +  6H+   =   2Fe3+  +  3H2O  Ïñ×³ï ÇáÝ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
 
1) HNO2   
2) NaHCO3                           
3) CH3COOH                           
4) HCl                            
 
à±ñ ûùëÇ¹Ý»ñÁ ã»Ý ÷áË³½¹Ç  çñÇ Ñ»ï.   ³) SO3   µ) CuO   ·) CaO   ¹) N2O   ») P2O5  
½) K2O   ¿) ZnO  Á) BaO    

 
1) ³, ¿, Á 
2) µ, ¹, ¿                        
3) µ, ·, Á                         
4) µ, ·, », Á                        
 
 à±ñ ÝÛáõÃÇ 9,03 • 1023 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÏÏ³½ÙÇ 45 ·ñ³Ù 
 
1) C2H6  
2) CH3OH                     
3) H2O2                                 
4) C2H5OH                                 
 
ÌÍÙµÇ Ç±Ýã ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ  
¨ ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ 

 
1) ÙÇ³ÛÝ SO3 

2) ÙÇ³ÛÝ SO2 

3) ÙÇ³ÛÝ S 
4) ¨° SO2,  ¨° S 
 
 àñù³±Ý ¿ 3 ÙáÉ Ñ»ÉÇáõÙÇ ½µ³Õ»óñ³Í Í³í³ÉÁ (É) 249 Îä³ ×ÝßÙ³Ý ¨  
270 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÁÝ¹áõÝ»É, áñ R = 8,3 æ/Î · ÙáÉ)     

                      
1) 83,3 
2) 30 
3) 27                                 

4) 24,9 
 
ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ¹ñ³ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÏÙ»Í³Ý³, »Ã»` 
³) ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óíÇ çáõñ 

 
µ) ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óíÇ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹ 
·) ÉáõÍáõÛÃÁ ï³ù³óíÇ 
¹) ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óíÇ ³Õ³ÃÃáõ 
») ÉáõÍáõÛÃÁ ë³é»óíÇ 

 
1) ³, µ 
2) ³, ·                       
3) µ, ¹                          
4) ·, ¹                        

 

20 

21 

22 

23 

24 

25 



 7

 à±ñ ¹»åùáõÙ R(OH)3 µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á Ï¹ñë¨áñÇ »ñÏ¹ÇÙÇáõÃÛáõÝ 
 
1) »ñµ R–Ç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ÷áùñ ÉÇÝÇ H–Ç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ 

ËïáõÃÛáõÝÇó 
2) »ñµ R–O ¨ O–H Ï³å»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇ 
3) »ñµ R–O Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÉÇÝÇ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï Ù»Í O–H Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó 
4) »ñµ R–O Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÉÇÝÇ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ÷áùñ O–H Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó 
 
à±ñ å³ñ½ ÝÛáõÃÇÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÁ   
 

 
 

1) ³ÉÙ³ëïÇÝ 
2) ýáõÉ»ñ»ÝÇÝ           
3) ·ñ³ýÇïÇÝ 
4) Ï³ñµÇÝÇÝ 
 
20°C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý ³í³ñïíáõÙ ¿ 160 ñáå»áõÙ: 
à±ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ (°C) ÝáõÛÝ é»³ÏóÇ³Ý  Ï³í³ñïíÇ 5 ñáå»áõÙ, »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ (γ) Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏáõëÇ:   
 
1) 100 
2) 70                      
3) 80                          
4) 90                        
 
¶ÉË³íáñ`n  ¨ ûñµÇï³É³ÛÇÝ`l  ùí³Ýï³ÛÇÝ Ãí»ñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñáí ¿ µÝáõÃ³·ñíáõÙ 
Ï³ÉÇáõÙÇ ³ïáÙÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÁ  

 
1) 4, 1 
2) 4, 3                      
3) 4, 0                       
4) 1, 3                    
 
à±ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ çñÇ ÏáßïáõÃÛ³Ý 
í»ñ³óÙ³ÝÁ 

 
³) Ca(HCO3)2  =  CaCO3( + CO2 + H2O 
µ) CaCl2 + 2AgNO3  =  2AgCl( + Ca(NO3)2 
·) CaCl2 + Na2CO3  =  CaCO3( + 2NaCl 
¹) Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2  =  2CaCO3( + 2H2O 
») MgSO4 + BaCl2  =  BaSO4( + MgCl2   

 
1) ·, ¹, » 
2) ³, µ, · 
3) ³, ·, ¹ 
4) µ, ¹, » 

26 

27 

28 

29 

30 
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à±ñ ß³ñùÇ µáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï÷áË³½¹»Ý 
Ù»ï³Õ³Ï³Ý åÕÝÓÇ Ñ»ï 

 
1) H2SO4, H2O, Al2O3  
2) Cl2, FeCl3, AgNO3      
3) HNO3, O2, Zn(NO3)2                                
4) Cl2, FeCl2, AgNO3 
 
 Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý»óñ»ù ÑÝ³ñ³íáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ áõñí³·ñ»ñÇ Ó³Ë ¨ ³ç Ù³ë»ñÁ 
 
³ P2O5 + KOH 1 K3PO3 + 3H2O 
µ H3PO3 + KOH 2 K3PO4 + H2O 
  3 K2HPO3 + 2H2O 

 
ÀÝïñ»ù ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ß³ñùÁ 

 
1) ³2, µ2 
2) ³2, µ3 
3) ³2, µ1 
4) ³1, µ3 
 
 à±ñÝ ¿ ³ÉÏ³ÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á, »Ã» 21,5 · ½³Ý·í³Íáí ¹ñ³ ÝÙáõßÁ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 3,5 · çñ³ÍÇÝ 

 

1) C6H14 

2) C3H8 
3) C4H10 

4) C5H12 
 
Èñ³óñ»ù     C6H6 + O2 →CO2 + …    áõñí³·ÇñÁ ¨ Ñ³í³ë³ñ»óñ»ù ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³Ïáí: àñù³±Ý ¿ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ÝÛáõÃÇ  Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ïñ³Ù³¹ñ³Í 
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

 

1) 30 

2) 4 
3) 3 

4) 5 
 
 Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ á±ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç   
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï·áÛ³Ý³ ¹»ÕÝ³Ï³ñÙñ³íáõÝ Ýëïí³Íù.   

 

³) Ù»Ã³ÝáÉ, µ) Ù»Ã³Ý³É, ·) Ù»Ã³Ý³ÃÃáõ, ¹) ·ÉÇó»ñÇÝ, ») ·ÉÛáõÏá½, ½) ¿Ã³ÝáÉ 
 

1) ·, ¹, ½ 
2) ³, µ, ·          
3) ¹, », ½ 
4) µ, ·, » 
 
öáË³ñÏáõÙÝ»ñÇ   C6H6 →X →C6H5OH  ßÕÃ³ÛáõÙ  á±ñÝ ¿ X ³ÍË³çñ³ÍÝÇ 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 

 

1) 112,5 
2) 122 
3) 120           
4) 120,5 

 

31 

32 

33 

34 

35 

36 
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äñáå»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ù³ÝÇ± ³ïáÙÝ»ñ »Ý ·ïÝíáõÙ  
 

1) 6 
2) 9 
3) 3 
4) 4 
 

 à±ñÝ ¿ µ»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á, »Ã» ¹ñ³ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ sp2 ¨ sp3 
ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 3:1 ¿ 

 

1) C7H8 
2) C8H10 

3) C9H12 
4) C6H6 

 
à±ñ ³½¹³ÝÛáõÃÇ ÙÇçáóáí ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ»É ¿Ã³ÝÁ ¨ ¿Ã»ÝÁ 
 

1) µ»Ý½áÉÇ 
2) åÕÝÓÇ(II) ûùëÇ¹Ç   
3) µñáÙ³çñÇ 
4) Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ   
 

à±ñ ÙÇ³ïáÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÝ Áëï Ø³ñÏáíÝÇÏáíÇ Ï³ÝáÝÇ  
·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ã»Ý ëï³óíÇ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏ»ÝÇ ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙáí   

 

³) µáõÃ³ÝáÉ-1, µ) ¿Ã³ÝáÉ,  ·) åñáå³ÝáÉ-2, ¹) 2-Ù»ÃÇÉåñáå³ÝáÉ-2,  
») åñáå³ÝáÉ-1, ½) å»Ýï³ÝáÉ-1  

 
1) ³, », ½ 
2) ³, µ, », ½ 
3) ·, ¹ 
4) µ, ·, ¹ 
 
 àñù³±Ý ¿ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) µ³í³ñ³ñ ù³Ý³Ïáí ÃÃí³ÍÝáõÙ 
³É³ÝÇÝÇ ÉñÇí ³ÛñáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ·³½³·áÉáñß³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ 

 

1) 22,43 
2) 7,16 
3) 42,86 
4) 50,32 
 

à±ñ ÙÇ³ß³ù³ñÇ ¨ ³ñÍ³ÃÇ(I) ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 
³ñ·³ëÇùÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É C5H10O5 

 

1) ·ÉÛáõÏá½Ç 
2) éÇµá½Ç 
3) ¹»½ûùëÇéÇµá½Ç 
4) ýñáõÏïá½Ç 
 
 

 ø³ÝÇ± ÝÛáõÃÇ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿Ã³ÝáÉ, ·ÉÇóÇÝ, ¿ÃÇÉ ëåÇñï, ·ÉÇó»ñÇÝ, ·ÇÝáõ 
ëåÇñï, ³ÙÇÝ³ù³ó³Ë³ÃÃáõ, åñáå³ÝïñÇáÉ-1,2,3  ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ 

 
1) 5 
2) 7                     
3) 3                       
4) 4                    

 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 
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´»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ù³ÝÇ± Ç½áÙ»ñ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý  
C7H8O µ³Ý³Ó¨Á   

 
1) 3 
2) 6                     
3) 5                       
4) 4                  
 
à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ëË³É 
 
1) áãÙ»ï³ÕÝ»ñÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ »Ý 
2) ÝÛáõÃ»ñÝ Áëï µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ÉÇÝáõÙ »Ý å³ñ½ ¨ µ³ñ¹ 
3) ÝÛáõÃ»ñÝ Áëï Í³·Ù³Ý ÉÇÝáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý 
4) Ù»ï³ÕÝ»ñÝ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ »Ý  
 
à±ñÝ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ 
 
1) åáÕå³ïÇ Å³Ý·áïáõÙÁ ËáÝ³í û¹áõÙ 
2) CO2-Ç ÏÉ³ÝáõÙÁ ³ÉÏ³Éáõ ÉáõÍáõÛÃáí 
3) C2H4-Ç ÏÉ³ÝáõÙÁ µñáÙ³çñáí      
4) µ»Ý½ÇÝÇ ÃáñáõÙÁ µÝ³Ï³Ý Ý³íÃÇó 
 
 à±ñÝ ¿ Ù³ùáõñ ÝÛáõÃ      
  
1) Íáñ³ÏÇ çáõñÁ 
2) ¿Ã³ÝáÉÁ                
3) Ï³ÃÁ                    
4) ·ÇÝÇÝ                     
 
à±ñ ½áõÛ· ÝÛáõÃ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ µ³Å³Ý»É ½ïÙ³Ý ÙÇçáóáí  
 
1) çáõñÁ ¨ µ»Ý½ÇÝÁ 
2) ëåÇñïÁ ¨ çáõñÁ 
3) Ûá¹Á ¨ ëåÇñïÁ 
4) Ï³íÁ ¨ çáõñÁ 
 
Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý á±ñ ÝÛáõÃ»ñáõÙ ³½áï ãÇ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ,  
Ã»¨ ³ÛÝ ûñ·³Ý³ÍÇÝ ï³ññ ¿ 

 
1) ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñáõÙ 
2) ×³ñå»ñáõÙ 
3) ëåÇï³ÏáõóÝ»ñáõÙ 
4) ý»ñÙ»ÝïÝ»ñáõÙ 
 
àñá±Ýù »Ý µ³ó ÃáÕ³Í µ³é»ñÁ. 
 
§ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ·ÉáµáõÉ³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ … »Ý, áñáÝù ³éÏ³ »Ý µáÉáñ Ï»Ý¹³ÝÇ 
ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ  ¨ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý … ¹»ñ¦: 

 
1) ×³ñå»ñ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ 
2) ³ÙÇÝÝ»ñ, ÇÝÑÇµÇïáñÝ»ñÇ                     
3) ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ                       
4) ³ÍË³çñ»ñ, ëáõµëïñ³ïÝ»ñÇ                 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 
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´ Ù³Ï³ñ¹³Ï 
                                                                    
ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ 108 · ÝÙáõßÁ »ÝÃ³ñÏ»É »Ý ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç  
ÇÝ»ñï ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: ¾É»ÏïñáÉÇ½Á ¹³¹³ñ»óñ»É »Ý ³ÛÝ å³ÑÇÝ,  

 »ñµ ÃÃíÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ù»Í³ó»É ¿:  
 àñù³±Ý ¿ Ï³ïá¹Ç íñ³ ³Ýç³ïí³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ):   
 
 
 

 
æñ³ÍÇÝ, ÃÃí³ÍÇÝ, »ñÏ³Ã, ýáëýáñ, ³½áï ï³ññ»ñÇó Ù»ÏÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿  
¨° ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ¨° ³ïáÙ³ÛÇÝ µÛáõñ»Õ³ó³Ýóáí å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ: 
ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»ù ÁÝïñí³Í ï³ññÇ Ï³ÛáõÝ Ç½áïáåÇ Ù»Ï ³ïáÙáõÙ åñáïáÝÝ»ñÇ, 
Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:   
 
 
 
 
 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 1 ÉÇïñ Ù»Ã³ÝÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ  
÷áË³½¹»É ¿ 2,7 ÉÇïñ ùÉáñÇ Ñ»ï:   

 ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»ù ³í»ÉÇ ÷áùñ Ãíáí ùÉáñÇ ³ïáÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ  
 ûñ·³Ý³Ï³Ý í»ñç³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ/):     
  
 
 
 

 
Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç 8 · Ë³éÝáõñ¹Ý ³Õ³ÃÃíÇ ³í»ÉóáõÏáí Ùß³Ï»ÉÇë 
³Ùç³ïí»É ¿ 5,6 É (Ý.å.) ·³½:  

 àñù³±Ý ¿ ûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) Ë³éÝáõñ¹áõÙ:   
 
 
 
 

 
ºñÏ³Ã(III)-Ç ëáõÉý³ïÇ µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ  
ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ »ñ»ùáí Ù»Í ¿ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇó: 

 àñù³±Ý ¿ µÛáõñ»Õ³çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ:   
 
 
 
 
 

 
230 ÙÉ (ρ = 0,8 ·/ëÙ3) ¿ÃÇÉ ëåÇñïÁ Ë³éÝ»É »Ý  216 ÙÉ çñÇ (ρ = 1 ·/ëÙ3) Ñ»ï: 
àñù³±Ý ¿ ëåÇñïÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ:     

        
 
 

51 

52 

53 

54 

55 

56 
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(57-58) âù³Ûù³ÛíáÕ Ë³éÝáõÏÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ïñ³ù³ñÇ 125 ·ñ³Ù ÝÙáõßÁ ßÇÏ³óñ»É »Ý 
ÙÇÝã¨ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Í: äÇÝ¹ ÙÝ³óáñ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ Ï³½Ù»É ¿ 78,25 ·ñ³Ù:  
 
àñù³±Ý ¿ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%)  
Ïñ³ù³ñÇ ³Û¹ ÝÙáõßáõÙ:   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Üí³½³·áõÛÝÁ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù 10% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 
ÉáõÍáõÛÃ Ïå³Ñ³ÝçíÇ Ïñ³ù³ñÇ ßÇÏ³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ·³½Á ÏÉ³Ý»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ (çñáõÙ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É):   

 
 
 
 
 
  
 
 
(59-60)   1,5 ÉÇïñ (Ý.å.) µáõÃ³ÝÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý ³ÛÝù³Ý Ù»Ã³Ý, áñ Ë³éÝáõñ¹áõÙ 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¨ åñáïáÝÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓ»É ¿ 2:3 :  
 ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹Ý ³Ûñ»É »Ý ÃÃí³ÍÝÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏáõÙ:         

                         
 àñù³±Ý ¿ ³í»É³óñ³Í Ù»Ã³ÝÇ Í³í³ÉÁ (É, Ý.å.):     
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ëï³óí³Í ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç Í³í³ÉÁ (É, Ý.å.):     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

57 

58 

59 

60 
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(61-62)  8,16 · óÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý  
 11,2 · Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃ: êï³óí»É ¿ áñáß³ÏÇ ù³Ý³Ïáí 

ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù: ²ÛÝáõÑ»ï¨ é»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹ÇÝ µ³í³ñ³ñ ù³Ý³Ïáí 
ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ 10%-³Ýáó ÉáõÍáõÛÃ »Ý ³í»É³óñ»É, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ ³Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃ: 

 
 àñù³±Ý ¿ ëï³óí³Í Ýëïí³ÍùÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙÙáÉ):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ Í³Ëëí³Í ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(63-64)   ²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùáõÙ ÙÇÙÇ³Ýó Ñ³çáñ¹áÕ »ñÏáõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 7-áí Ù»Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ 
ÃíÇó:    

                                                                
àñù³±Ý ¿ ÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÉÏ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ  
µáÉáñ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ:   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ù»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí µáÉáñ  Ç½áÙ»ñ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

61 

62 

63 

64 
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(65-66)  øÉáñÇ ¨ û½áÝÇ 3 Í³í³Éáí Ë³éÝáõñ¹ÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 7 Í³í³É çñ³ÍÇÝ ¨ ÷³Ï 
³ÝáÃáõÙ å³ÛÃ»óñ»É: ¶³½»ñÁ ÷áË³½¹»É »Ý ³ÝÙÝ³óáñ¹ ¨ ëï³óí»É ¿ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃ: 

 
 àñù³±Ý ¿ ÃÃíÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ÙÇÝã å³ÛÃÛáõÝÁ ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ û½áÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(67-68)  ¶ñ»ù åÇñÇïÇó ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ  
 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

 
àñù³±Ý ¿ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:                                                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ø³ÝÇ± Ï· H2SO4 • 0,5SO3  µ³Õ³·ñáõÃÛ³Ùµ ûÉ»áõÙ Ïëï³óíÇ 90% åÇñÇï  
å³ñáõÝ³ÏáÕ 4 ïáÝÝ³ Ñ³ÝùÇó, »Ã» ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ 60% ¿,  
»ñÏñáñ¹áõÙ`75%, ÇëÏ »ññáñ¹ ÷áõÉáõÙ`100%:      

             
 
 
 
 
 
 
 
 

65 

66 

67 

68 
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(69-71)  ²ñÍ³ÃÇ(I) ¨ åÕÝÓÇ(II) ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛáõÙÇó ëï³óí»É ¿ åÇÝ¹ 
ÙÝ³óáñ¹ ¨ ³Ýç³ïí»É ¿ 23,52 É (Ý.å.) ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹: ì»ñçÇÝÇÝ 0,2 ÙáÉ 
ÃÃí³ÍÇÝ »Ý ³í»É³óñ»É ¨ ëï³óí³Í áÕç ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ý ³ÝóÏ³óñ»É 
³ÉÏ³Éáõ ³í»ÉóáõÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·³½Ç 
Í³í³ÉÁ Ïñ×³ïí»É ¿ 5 ³Ý·³Ù: 

 
 àñù³±Ý ¿ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ³Õ»ñÇ »É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) ëï³óí³Í åÇÝ¹ ÙÝ³óáñ¹áõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) áÕç ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ:   
 

  

69 

70 

71 
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(72-74) Ü»áÝÇ ¨ ³ñ·áÝÇ 25 ·/ÙáÉ ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí 10 · Ë³éÝáõñ¹Á  
 ï»Õ³íáñ»É »Ý  3,5 É Í³í³É áõÝ»óáÕ ÷³Ï ³ÝáÃáõÙ ¨ ï³ù³óñ»É ÙÇÝã¨ 77°C: 

ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ R = 8,3 æ/ÎĒÙáÉ, ÇëÏ Tû = 273 Î, Ñ³ßí»ù. 
 
 àñù³±Ý ¿ Ý»áÝÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ×ÝßáõÙÝ (Îä³) ³ÝáÃáõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ñ·áÝáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ×ÝßáõÙÝ (Îä³) ³ÝáÃáõÙ:   
 

 

72 

73 

74 
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(75-77)  àñáß³ÏÇ Í³í³Éáí ³½áïÇ(II) ûùëÇ¹ÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý ³ÛÝù³Ý ÃÃí³ÍÇÝ,  
 áñ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ·»ñ³½³Ýó»É ¿ ³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 3 ³Ý·³Ù:  
 êï³óí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Á  ÏÉ³Ýí»É ¿ Áëï ½³Ý·í³ÍÇ 20% Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 700 · ÉáõÍáõÛÃáí, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³ó»É ¿ 212,5 · ³Õ:  
 ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 165 · çáõñ:   

 
 àñù³±Ý ¿ ³½áïÇ(II) ûùëÇ¹Ç Í³í³ÉÁ (É, Ý.å.):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ²í»É³óñ³Í ÃÃí³ÍÝÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ (%) Í³Ëëí»É:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ³ÉÏ³Éáõ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) í»ñçÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ:   
 

75 

76 

77 
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(78-80)  àñáß³ÏÇ ½³Ý·í³Íáí ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÙÇ³ÑÇÙÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ¨ ³í»ÉóáõÏáí í»ñóñ³Í 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É ¿ 8,01 · 
¿ëÃ»ñ, áñÝ ³Û¹ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ Ù»ñÓ³íáñ ÑáÙáÉá·Ç Ç½áÙ»ñÝ ¿: ²ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÝáõÛÝ 
ù³Ý³ÏÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëï³óí»É ¿ 5,94 · ¹Çå»åïÇ¹:  

 Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ »ñÏáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ¿É ÁÝÃ³ó»É »Ý 75% »Éùáí, Ñ³ßí»ù. 
 
àñù³±Ý ¿ ëåÇñïÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í»óñ³Í ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ áã µ¨»é³ÛÇÝ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ÃÇíÁ ¹Çå»åïÇ¹Ç Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ:  
 

 
 

78 

79 

80 


